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Las soluciones de Schaeffler reducen los costes del sistema de los aerogeneradores
BARCELONA/SCHWEINFURT, 10 de marzo de 2014. Con sus rodamientos para aerogeneradores, Schaeffler ofrece unos componentes fiables y  resistentes a las solicitaciones más exigentes que contribuyen a la reducción de los costes del sistema de los aerogeneradores, gracias a su diseño individualizado. El enfoque sobre los costes del sistema, es decir, analizar el sistema completo y las influencias mutuas de los componentes integrados en dicho sistema, desempeña un papel importante en la optimización de los precios y los costes. Otros factores importantes que Schaeffler tiene en cuenta para incrementar la fiabilidad y la eficiencia, y reducir al mismo tiempo los costes del sistema, son el tipo y la geometría del rodamiento elegido, los materiales utilizados, la ejecución en términos de tecnología de aplicaciones y la validación de la aplicación.  

Las coronas giratorias de INA con geometría interior optimizada
Los aerogeneradores deben estar en línea con las condiciones del viento. La torre y las palas del rotor están ajustadas de forma que consigan un uso óptimo de las condiciones del viento y no estén sujetas a cargas excesivas que puedan causar daños. Las cargas elevadas generadas por la solicitación dinámica de las palas del rotor deben derivarse con seguridad al buje del rotor, pasando por las pistas de rodadura y las uniones atornilladas. 

Actualmente, Schaeffler desarrolla y fabrica unas coronas giratorias con diámetros exteriores de hasta  4.100 milímetros para el sistema seguidor del viento, que se utilizan como rodamientos de regulación del ángulo de la pala (rodamientos pitch). Gracias a su estructura constructiva, transmiten las fuerzas radiales y axiales, así como los momentos de vuelco. Se trata de rodamientos con cuatro puntos de contacto de una o dos hileras, sin dentado o con dentado interior y/o exterior. Su funcionamiento fiable es una condición esencial para la rentabilidad de los aerogeneradores.

Los rodamientos deben garantizar, como componente esencial del sistema de seguridad del equipo, que las palas del rotor puedan ajustarse con seguridad y uniformidad, independientemente de las condiciones de servicio. Gracias al diseño optimizado de los rodamientos, al sistema de mantenimiento adaptado al equipo y a las condiciones de servicio, se consigue una elevada duración de vida útil y una gran fiabilidad. 
Un procedimiento desarrollado especialmente por Schaeffler proporciona un mecanizado especial de las superficies de rodadura de obturación, de modo que se garantiza un momento reducido de rozamiento pese a tener un elevado efecto obturador para proteger el rodamiento. Con ello, las coronas giratorias de INA se caracterizan por momentos de rozamiento menores que los rodamientos pitch convencionales, como consecuencia de una geometría interior optimizada.   Esto permite utilizar unas multiplicadoras más compactas, motores con un par menor y convertidores de menos potencia,  lo que a su vez reduce los costes del sistema.
 
Schaeffler ha desarrollado, en colaboración con la industria del acero, un acero bonificado especial para las coronas giratorias que están expuestas a cargas extremas durante el ajuste de las palas y la torre. Este acero permite la bonificación completa del acero, y con ello la máxima dureza, incluso en las secciones de anillo mayores.  Asimismo, las superficies recubiertas térmicamente con cinc,  pintura de varias capas y pistas de rodadura, garantizan la máxima fiabilidad, duración de vida útil y seguridad respecto a los daños prematuros, como por ejemplo, la fatiga de las pistas de rodadura y la corrosión de la superficie.   El material y las medidas de protección de la superficie posibilitan que los rodamientos sean adecuados para funcionar a temperaturas ambiente de hasta 40 grados Celsius

Alta capacidad  en las multiplicadoras: mayor capacidad de carga  y menor rozamiento
Las influencias altamente dinámicas con cargas máximas extremas y cargas mínimas, importantes alternancias de carga y cambios de temperatura extremos, constituyen los retos a afrontar por la técnica de los rodamientos en los aerogeneradores. Los rodamientos para ruedas planetarias son unas posiciones extremadamente exigentes debido a las elevadas cargas radiales que se producen. Para los rodamientos se dispone de un espacio muy limitado y las ruedas planetarias, que en comparación cuentan con unas paredes delgadas, tienden a deformarse, lo que puede provocar la rotación no deseada del anillo exterior en la rueda planetaria. Los rodamientos de rodillos cilíndricos de alto rendimiento de la marca FAG combinan las ventajas de los rodamientos sin jaula con las de los que incorporan jaula, gracias a la ejecución especialmente delgada de la jaula. De este modo cabe, como mínimo, un elemento rodante más en el rodamiento, los que aumenta su capacidad de carga.  Así, el rodamiento de alta capacidad destaca por el rozamiento reducido gracias a la nueva jaula, que está ejecutada de forma "autorretenida", lo que quiere decir que retiene los elementos rodantes incluso cuando se retira el anillo.
Además, todos los rodamientos de rodillos cilíndricos están disponibles con elementos rodantes pavonados. Para ello, Schaeffler ha desarrollado el sistema de recubrimiento Durotect® B que reduce el riesgo de daños por deslizamiento, mejora el comportamiento de rodadura y ofrece protección contra la corrosión.

Programas modernos de simulación y cálculo
Schaeffler garantiza un diseño óptimo de las multiplicadoras de aerogeneradores mediante modernos programas de cálculo y simulación.  Ello se aplica a todo el sistema, desde cualquier rodamiento y sus componentes, pasando por la construcción anexa, hasta el  sistema completo de transmisión.

El software BEARINX®  de  Schaeffler brinda la posibilidad de modelar y calcular todos los tipos de rodamientos y ejes complejos, desde sistemas de eje hasta  multiplicadoras completas. El cálculo preciso también incluye el reparto interno de las cargas y la presión de contacto, teniendo en cuenta el perfil de los elementos rodantes. Analógicamente al esfuerzo de los diversos contactos rodantes,  BEARINX® calcula la duración de vida útil del rodamiento con la mayor precisión posible hasta ahora. La simulación híbrida multicuerpo representa el comportamiento dinámico de los aerogeneradores completos. El modelo permite mejorar los diferentes componentes del mecanismo de transmisión, así como el diseño completo del equipo en la fase de desarrollo. Para unos análisis más detallados, es posible calcular la influencia de la construcción anexa sobre el rodamiento, y viceversa, utilizando los cálculos FEM. Un ejemplo: En las multiplicadoras de los aerogeneradores, la deformación elástica del soporte de la multiplicadora puede influir considerablemente en la duración de vida útil de los rodamientos. Al enlazar los cálculos del soporte en BEARINX® con los cálculos FEM, Schaeffler puede considerar la rigidez del soporte en el análisis y diseñar así el producto más adecuado para la aplicación concreta.

* * *
Schaeffler con sus marcas INA, LuK y FAG es un fabricante líder de rodamientos y sistemas de guiado lineal y accionamientos directos, así como un reconocido proveedor de productos de alta precisión y sistemas de motor, transmisión y aplicaciones para chasis para la industria del automóvil. El grupo de empresas generó unas ventas de 11,100 millones de euros en 2012. Con aproximadamente 78,000 empleados en todo el mundo, Schaeffler es una de las mayores empresas de propiedad familiar alemanas y europeas. Con 180 ubicaciones en más de 50 países, Schaeffler cuenta con una red mundial que incluye instalaciones de fabricación, de investigación y desarrollo, compañías de ventas, oficinas de ingeniería y centros de formación.
La División Industrial suministra componentes y sistemas para alrededor de 60 sectores industriales. La gama de productos incluye más de 225,000 referencias; desde rodamientos miniatura de tan sólo unos milímetros, por ejemplo para equipos dentales, hasta rodamientos grandes de diámetro exterior de varios metros, por ejemplo para aerogeneradores. 
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Schaeffler ha desarrollado, en colaboración con la industria del acero, un acero bonificado especial para las coronas giratorias que están expuestas a cargas extremas durante el ajuste de las palas y la torre. Este acero permite la bonificación completa del acero, y con ello la máxima dureza, incluso en secciones de anillo mayores.
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Los rodamientos de rodillos cilíndricos de alto rendimiento FAG  combinan las ventajas de los rodamientos sin jaula con las de los que incorporan jaula, gracias a al diseño especialmente delgado de la jaula.       
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El software BEARINX® permite modelar y calcular todos los tipos de rodamientos y ejes complejos, así como sistemas de eje hasta las multiplicadoras completas.
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Schaeffler garantiza un diseño óptimo de las multiplicadoras de aerogeneradores mediante ultramodernos programas de cálculo y simulación: desde el rodamiento y sus componentes, pasando por la construcción anexa, hasta el mecanismo completo de transmisión.
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